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SPRAVA  LABORATORIA MECHANIKY ZEMIN K VYSLEDKOM LABORATORNYCH

SKUSOK Z ULOHY ZSR Selpice-Boleriz,inZinierskogeologicky prieskum , &.1.260/2018/ZA,
¢islo ulohy 1L.09/218.

Do laboratéria mechaniky zemin bolo dodanych na spracovanie 45 vzoriek zeminy, z toho

20 neporusenych /jadrd/ a 25 poruSenych/vrecka/.Na zaklade poziadaviek objednavatela CAD-ECO a.s.
Zilina boli vietky vzorky spracované aboli vykonané skusky na zistenie fyzikalnych a mechanickych
vlastnosti zemin v zmysle nasledujticich noriem:

1. Granulometricky rozbor - podla Mechanika zemin - metodiky,CGU Praha 1987 , 3.1.B,postup 1L

10.

11.

podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanim na sitach,frakcie pod 0,125 mm odsku$ané hustomer-
nou metddou /Cassagrande /.Krivky zrnitosti s pomenovanim zemin si na samostatnych prilohach.
Pomenovanie zemin je vykonané podla STN 72 1001.

Konzistenéné medze :

medza tekutosti - stanovena Stvorbodovou metédou pomocou Atterbergovej misky - metéda A-
podfa STN 72 1014 , medza plasticity metédou valekovania zeminy - podla STN 72 1013.
Hodnoty w;, a w, su uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skasok.

Vihkost’ - prirodzena vlhkost' stanovend pomocou vysiSania zeminy - metdda A - podla
STN 72 1012. Hodnoty w su uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skuSok .

Objemova hmotnost’ - pomocou objemu vytlaenej vody - metoda C - podl'a STN 72 1010.
Hodnoty pn st uvedené v tabulke vysledkov laboratéornych skdsok.

Zdanliva hustota - podla STN 721011 - pyknometricky.
Hodnoty p, su uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skdsok .

. Obsah organickych latok - podla STN 72 1021 - chemicky.

Hodnoty I, st uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych sktisok .

Obsah uhli¢itanov - podla STN 72 1022.
Hodnoty Iou st uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skaok.

. ZhutniteP’nost® zeminy - skiska Proctor S$tandard - podla STN 72 1015.

Hodnoty Wqp @ Pamax S0 uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skusok.

Kalifornsky pomer tunosnosti - skiSka CBR - skiska vykonand podfa STN 72 1016.
Hodnoty pomeru tinosnosti sii uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skasok.

Konsolidovanid odvodnend Smykova pevnost - podla STN 72 1030 - vykonand v $mykovom
pristroji pri navrhnutych zataZeniach 0,1-0,2-0,3 - 0,4 MPa, rychlost posunu &eluste 0,01
mm/min.Hodnoty Smykovych parametrov @.s a c.s si uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych
skusok.

StladitePnost’ zeminy - podla STN 72 1027, skaska typu A, skifobna vzorka typu N - vzorka
odskaSand v oedometri pri navrhnutych zataZeniach a po rekonsolidacii aj s pristupom vody.
Hodnoty deformaénych veli¢in spolu s grafickym vyhodnotenim ski¥ky st uvedené v samostatnej
prilohe.

Potet dodanych vzoriek 45
Polet spracovanych vzoriek 45

Podet vykonanych skasok :

granulometricky rozbor 45
medza tekutosti 41
medza plasticity 41
vlhkost’ 45

objemova hmotnost’ 20



zdanliva hustota

obsah organickych latok
obsah uhli¢itanov

Proctor Standard

CBR

konsolidovana odvodnena
Smykova pevnost’
stlacitelnost’

Vypracovala : Ing. Tojéikovd Méria
VLMZ

Schvalil : Ing.Jani§ Stanislav
riaditel DMZH

V Ziline,31.0kt6ébra 2018.
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Evidencia vykonanych laboratérnych skisok

Nézov dlohy: ,,ZSR $eipice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum”, &.1. 260/2018/ZA

Clslo dlohy: L09/218 Odberatel: CAD-ECO a.s.
% i = P A
AR I HAHEN R I .
Laboratéme | b | gisto wokapm) | 8 | S| E|2|E|B|2 £|%|5 /5|5 |l B2 |3 £ E
&islo X = = « - S = 8 -1 a k-1 ] “ M A £ e 3 e
vzorky obalu sondy ; El H % E £ : E g _§ % § % ) E ;2 g 5 -3 E E
S|&l=|8|2|%|5|g(<(®(8| |2|2||°|¢
awN o = | QO a G | =
od | Do ° @ ©
3508 PV SEB-01 180 | 200 | V| V| - | - ' viviyv [ I [ I I T L ! I A I
3509 NV SEB-01 230 | 240 | v v vivivlivlivl vl |-l -l
3510 NV SEB-01 420 | 440 | V | V vilviv|v] - I L [ ) [N [ [
3511 PV SEB-01 490 | 550 | v | v | - | - v -Iv| -] -|-1-1-1]=- T ] | | | V- -
3512 PV SEB-01 6,50 700 | v | v | - - v v | - - - - S| o- - - - I
3513 PV $EB-02 100 | 200 | V| V]| - | -|v|v|v]|]-|-]-]-T-lwv|v|-|-]-1]-=-1¢&--]-
3514 NV SEB-02 270 | 200 | v v v v |v|v| v ||| -] -] -|v|-]-1-]-]-+
3515 PV SEB-02 470 | 540 | v v ]| - | -liv|iv]v]|-| -] -t -] -]-]-1-1-1-
3516 NV SEB-02 650 | 670 | v v v viv v vl -Ivl -1l -1-1-1-1]-
3517 NV SEB-03 1,50 160 | viviviviv|-lv]| . -| .| |- I T
3518 NV SEB-03 280 | 300 | vIiv| v v ! v]iv]iv|-|-|]-1]- [ R O I e
3519 NV $EB-03 320 | 340 | v|v|v]v]iv v -lwv]-.|. I e
3520 [ SEB-03 500 | 800 | V| V| - | - |- v -|-1-1- N R
3521 PV SEB-04 050 | 180 | V| V| - | - [V |V]| -] -]-]-=-1]-=- vViv] - | -] -]- -
3522 NV SEB-04 400 | 420 | V| V viviv]-|wv|-]- -l -l -1 -t-0 -1 -
3523 NV SEB-04 500 | 520 | V| V v - B N -
3681 PV SEB-05 110 | 120 [ v v ] - | -] - -1 -1-1-1-+ R I (S I = P L
3682 PV $EB-05 370 | 400 | v | v | -] -|wv] - -|-|-] -]l -]~]-]-1-1-
3683 NV SEB-05 650 | 680 | v v v v vl |- -|-{-]-]-|-0-1-1-1- -
3524 PV SEB-06 1,10 200 | V| V - V| - - - viv] -] - - -
3525 NV SEB-06 340 | 380 | V| V v |V V-] - - o = .
3526 NV 4EB-06 560 | 600 | V| V viwv] vl -] I < -
3527 PV SEB-07 130 240 | VI V]| -] - |w vi-|-1l=1-1-1vlvw - | o= - = | -
3528 NV $EB-07 340 | 360 | V| V| V|Wwv]|w V| -|vVv I N - -
3529 PV SEB-07 650 | 680 | v v ] -l - dwl - |v]| -1 -=<]-]1-1-1- - - -
3530 NV 2881 040 | 060 | VI IvIivIiwvIiw|-|v]-|-|-]-]-1-|-]¢+-1]-+- - -
3531 PV 2882 040 060 | VIV | -| - | wv| -|- -1 - -] - R AR AR - - -
3532 PV 2883 040 | 060 | v wv] -l - Il - lwv] -t - - -]-1-1-1-1-1-1- -
3533 PV 2584 040 | 050 | V| v | - v o -0 -] -] - - - -
3534 PV 2885 040 | 050 | V]IV]| -| -|Vv] -]V - el -l - -] - . . .
3535 NV 7586 050 | 060 | V| V VIiwv]|v] - -l -] -] - - - - -
3538 NV 25887 050 | 060 | V|V | W | V|V ]WV]- -l -1 -1 - - - - -
3537 PV 2538 060 | 070 | V| V| -| -|wv]|-|V N A | - - - .
3538 PV 7589 0.40 050 | V| V| - slwvl-lv - |- -] - - - |- - -
3539 PV 255-10 060 | 070 | v | Vv | -] -|wv|.]|. I - - bl
3540 NV 7s8-11 050 | 060 | V|V | W]V IV]IVv]V BRI P - [ (]
3541 PV z85-12 040 | 050 | V|V | - | - | V]| .|V I M| (N (N A | |
3542 PV 255-13 050 | 060 | V| V| - v - - - - ] Y S O A I L
3543 PV 255-14 050 | 080 | V|V ]| -] - R = P S [ (S | S -
3544 NV z58-15 060 | 070 | VI VIV | Vviv| v]|- B Y
3676 PV 288-16 0,50 060 | V| V - lv] -] -] = - | -] - - - - . - S| -
3677 NV 258-17 050 | 060 | V| V v] -] - -] - N S S I I S
3678 NV | zs$18 | 040 | 060 | V | V v iv] - |- NN -
3673 PV 25819 060 | oo | viwv] -l -bi-l - -l -1 -0l -1-01-=1-1-1-1-1-1-1-
3680 PV 2s8-20 060 | 070 | viwv | -| - |wv| - - -1 -f-|-1-]-0l-01-0-1-]-
Potet vyhodnotenych skasok 45 | 45| 20| 20| 41| 20 | 30 | - 5 - - - 5 5 1 - - - = -
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Protokol o skuSkach 21712018

Nézov ulohy: ZSR Selpice-Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum
Cislo dlohy : L09/218
Odberatel : CAD - ECO,s.r.0.,stredisko Zilina,Bytéicka 2,011 06 Zilina

Predmet skasky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 27.9.-8.10.2018
Datum vykonania skd$ok : 27.9.- 31.10.2018

Typ skusky: Norma : Rozmer : |Oznacenie : Typ skusky:
Vihkost STN 721012 % w

Zrnitost Mechanika zemin-metodiky,CGU 1987 - - A
Objem.hmotnost vihkej zeminy STN 721010 g.cm'3 on A
Zdanliva hustota STN 72 1011 g.cm'3 ps A
Medza tekutosti STN 721014 % W A
Medza plasticity STN 721013 % Wp A
Prosty tlak :

.pevnost v prostom tlaku STN 72 1025 MPa [o M A
Obsah organickych latok STN 72 1021 % lom N
Obsah uhli¢itanov STN 72 1022 % lou N
Stlatitelnost STN 72 1027 - - N
Proctor standard:

. optimaina vihkost STN 721015 % Wopt N
. max.objemova hmotnost STN 721015 g.cm'3 Pamax N
CBR STN 72 1016 - - N
Celust.8mykové sk.-vrcholova:

. stdrZznost STN 72 1030 MPa Cef N
. uhol vnutorného trenia STN 72 1030 ° Ot N

Vysvetlivky: A-akreditovand skiska, N-neakreditovand skuska.
Vysledky z akreditovanych laboratornych skusok st uvedené na str.2/3 a 3/3 v "Tabufka vysledkov laboratérnych skusok” Pomenovanie
zemin/trieda a symbol/ v prilohe je vykonané vypodtom podfa normy STN 72 1001 na zéklade vysledkov akreditovanych sku$ok
zrnitost, medza fekulosti a medza plasticity.

Datum:31.10.2018 Schvalil:
Vypracoval:lng.Tojétkova Méaria Ing.Jani§ Stanislav
riaditel DMZH <

Uvedené vysledky sa tykaju dodanych vzoriek.
Protokol o ski$ke méze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho &ast nesmie
byt pouZitd bez suhlasu laboratéria k propaga&nym alebo publika&nym G&elom
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INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemin a homin
INGEQ-ENVILAS Bytéicka 16, 010 01 Zilina

ZRNITOST
Nézov ulohy: ,,ZSR Selpice - Boleréz,inzinierskogeologicky prieskum®, &.4. 260/2018/ZA
Cislo dlohy: L09/218 ‘ Odberatel: CAD-ECO a.s.
Zatriedenie zeminy podfa STN 72 1001 Obsah frakcie [%]
Vzorka Sonda Hibka [m] . Nazov zeminy Symbol cl si sa ar cb bo
Od Do )

3508 SEB-01 1,80 | 2,00 il so strednou plasticitou CI 181 | 623 | 17,0 2,6 0,0 0,0
3509 SEB-01 2,30 | 2,40 il so strednou plasticitou Cl 302 | 563 | 132 | 0,3 0,0 0,0
3510 SEB-01 4,20 | 4,40 il so strednou plasticitou Cl 20,3 | 590 | 20,7 | 0,0 0,0 0,0
3511 SEB-01 4,90 | 5,50 Strk ilovity GC 38 | 201 | 254 | 506 | 0,0 0,0
3512 SEB-01 6,50 | 7,00 | $trk s primesou jemnozrnej zeminy G-F 3,5 97 | 260 | 60,9 | 0,0 0,0
3513 SEB-02 1,00 | 2,00 il Strkovity CG 129 | 493 | 166 | 212 | 0,0 0,0
3514 SEB-02 2,70 | 2,90 il s velmi vysokou plasticitou cv 347 | 533 | 11,7 | 03 0,0 0,0
3515 $EB-02 4,70 | 540 " Strk siltovity GM 52 | 279 | 223 | 332 | 11,4 | 0,0
3516 SEB-02 6,50 | 6,70 il s velmi vysokou plasticitou (&Y 53,0 | 39,5 7.5 0,0 0,0 0,0
3517 SEB-03 1,50 | 1,60 il s nizkou plasticitou CL 16,1 | 682 | 152 | 0,5 0.0 0,0
3518 SEB-03 2,80 | 3,00 il s vysokou plasticitou CH 338 | 544 | 11,8 | 0,0 0,0 0,0
3519 SEB-03 3,20 | 3,40 il s vysokou plasticitou CH 318 | 552 | 132 | 0,0 0,0 0,0
3520 SEB-03 5,00 | 6,00 | Strk s primesou jemnozrnej zeminy G-F 1,9 10,5 | 1569 | 71,7 | 0,0 0,0
3521 SEB-04 0,50 | 1,80 il so strednou plasticitou Cl 21,8 | 669 | 103 | 1,0 0,0 0,0
3622 SEB-04 4,00 | 4,20 il s vysokou plasticitou CH 344 | 547 | 107 | 02 0,0 0,0
3623 SEB-04 5,00 | 520 il piesGity CS 17,4 | 348 | 250 | 228 | 0,0 0,0
3681 SEB-05 1,10 | 1,20 il so strednou plasticitou Cl 32,7 | 59,7 6,3 1,2 0,0 0,0
3682 SEB-05 3,70 | 4,00 il so strednou plasticitou Cl 226 | 51,1 | 24,5 1,8 0,0 0,0
3683 SEB-05 6,50 | 6,80 il s nizkou plasticitou CL 17,4 | 51,0 | 31,1 0,4 0,0 0,0
3524 SEB-06 1,10 | 2,00 il so strednou plasticitou Cl 21,4 | 562 | 144 | 80 0,0 0,0
3525 SEB-06 3,40 | 3,60 il s vysokou plasticitou CH 455 | 520 | 2,6 0,0 0,0 0,0
3526 SEB-06 5,60 | 6,00 il piesdity (o] 21,8 | 32,5 | 426 | 31 0,0 0,0
3527 SEB-07 1,30 | 2,40 il s strednou plasticitou Cl 215 | 650 | 120 | 15 0,0 0,0
3528 SEB-07 3,40 | 3,60 il so strednou plasticitou Cl 20,0 | 61,5 | 180 | 0,5 0,0 0,0
3529 SEB-07 6,50 | 6,80 * il piescity CS 151 | 444 | 309 | 96 0.0 0,0
3530 Z881 0,40 | 0,60 il so strednou plasticitou Ci 21,2 | 57,8 | 20,5 0,5 0,0 0,0
3531 zs8-2 0,40 | 0,60 il Strkovity CG 23,7 | 350 | 20,5 | 208 | 0,0 0,0
3532 7583 0,40 | 0,60 | $trk s primesou jemnozrnej zeminy G-F 36 10,0 | 156 | 70,8 0,0 0,0
3533 7854 0,40 | 0,50 il piescity CS 13,8 | 347 | 430 | 85 0,0 0,0
3534 288-5 0,40 | 0,50 il Strkovity CG 17,5 | 382 | 166 | 276 | 0,0 0,0
3535 ZS5-6 0,50 | 0,60 il so strednou plasticitou Cl 293 | 61,2 | 95 0,0 0,0 0,0
3536 288-7 0,50 | 0,60 il s vysokou plasticitou CH 383 | 483 | 135 | 0,0 0,0 0,0
3537 zS8-8 0,60 | 0,70 il $trkovity CG 16,9 | 19,3 | 19,4 | 445 0,0 0,0
3538 2589 0,40 | 0,50 - il Strkovity CG 229 | 224 | 147 | 401 0,0 0,0
3539 758-10 0,60 | 0,70 | Strk s primesou jemnozrnej zeminy G-F 3,0 4,5 156 | 76,9 0,0 0,0
3540 255-11 0,50 | 0,60 il so strednou plasticitou Cl 25,5 | 543 | 20,0 | 0,1 0,0 0,0
3541 Z85-12 0,40 | 0,50 il so strednou plasticitou Cl 242 | 528 | 21,5 | 16 0,0 0,0
3542 z53-13 0,50 | 0,60 il so strednou plasticitou Cl 276 | 544 | 16,9 1,1 0,0 0,0
) 3543 Z58-14 0,50 | 0,60 | 3trk s primesou jemnozrnej zeminy G-F 3,1 57 16,9 | 74,3 0,0 0,0
3544 788-15 0,60 | 0,70 il so strednou plasticitou Cl 31,8 | 475 | 206 | 0,0 0.0 0,0
3676 Z55-16 0,50 | 0,60 il so strednou plasticitou Cl 20,0 | 53,0 | 258 | 1,2 0,0 0,0
3677 25817 0,50 | 0,60 il so strednou plasticitou Cl 26,5 | 505 | 21,3 | 1,8 0,0 0,0
3678 255-18 0,40 | 0,60 il so strednou piasticitou Cl 271 | 614 | 115 0,0 0,0 0,0
3679 755-19 0,60 | 0,70 | $trk s primesou jemnozrnej zeminy G-F 1,5 3,8 152 | 79,5 0,0 0,0
3680 758-20 060 | 070 il so strednou plasticitou Cl 211 | 629 | 157 0,2 0,0 0,0
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INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin

Bytcicka 16, 010 01 Zilina
INGEO-ENVILAS

ZHUTNITELNOST
Uloha: 2SR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum”, ¢.0. 260/2018/ZA
Cislo ulohy: L09/218
Odberatel: CAD-ECO a.s.
Cislo vzorky: 3513
Sonda: SEB-02

Hibka odberu [m]: 1-2

Vyhodnotenie skasky podrfa STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

Wopt - 151 %
Pd,max - 1,75 g/lcm3

Proctorova skuska zhutnitelnosti

1,76

1,74

1,72

1,70

Pd [alem?]

1,68

1,66

10,0 11.0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0



INGEO - ENVILAB, s.r.o., Divizia mechaniky zemin a hornin
Byteicka 16, 010 01 Zilina

INGEO-ENVILAB
ZHUTNITELNOST
Uloha: »ZSR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum®”, &.4. 260/2018/ZA
Cislo alohy: L09/218
Odberatel: CAD-ECO a.s.
Cislo vzorky: 3521
Sonda: SEB-04

Hrbka odberu [m]: 0.5-1.8

Vyhodnotenie skisky podfa STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

Wopt - 14,5 %
Pd,max - 1,73 g/lcm3

Proctorova skigka zhutnitefnosti

1,74

1,73

1,73

1,72

1,72

Pa [glem®]

1,71

1,71

1,70

1,70

1,69
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0




INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin
Bytgicka 16, 010 01 Zilina

INGEO-ENVILAB
ZHUTNITELNOST
Uloha: 2SR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum", ¢.i. 260/2018/ZA
Cislo ulohy: L09/218
Odberatel: CAD-ECO a.s.
Cislo vzorky: 3524
Sonda: SEB-06

Hfbka odberu [m}: 1.1 -2

Vyhodnotenie skusky podla STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

Wopt : 14,3 %
Pd,max - 1,78 g/lcm3

Proctorova skuska zhutnitefnosti

1,79

1,78

1,77

1,76

1,75

pd [a/em’]

1,74

1,73

1,72

1,71

1,70
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0

W [%]




INGEO - ENVILAB, s.r.o., Divizia mechaniky zemin a hornin

Bytgicka 16, 010 01 Zilina
INGEO-ENVILAB

\\—4

ZHUTNITELNOST
Uloha: 2SR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum", &.i. 260/2018/ZA
Cislo ulohy: L09/218
Odberatel" CAD-ECO a.s.
Cislo vzorky: 3527
Sonda: SEB-07

Hrbka odberu [m]: 1.3 -2.4

Vyhodnotenie skudky podra STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

Wopt : 141 %
Pamax: 1,77 glem3

Proctorova skuska zhutnitefnosti

1,78

1,76

1,74

1,72

Pd [g/cm?]

1,70

1,68

1,66 . - -
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0




INGEO-ENVILAB

Uloha:

Cislo alohy:
Odberatel:

Cislo vzorky:

Sonda:

HIbka odberu [m}: 0.4 - 0.6

INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin
Bytdicka 16, 010 01 Zilina

»ZSR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum", &.G. 260/2018/ZA

L09/218

CAD-ECO a.s.

3531
Zs$-2

ZHUTNITELNOST

Vyhodnotenie skusky podra STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

pd [olem®]

1,76

1,74

1,72

1,70

1,68

1,66

1,64

1,62

1,60

Wopt -

pd,max :

15,8 %

1,74 g/lcm3

Proctorova skuska zhutnitelnosti

8,0

........... Nom = o n e e o e e S e e & e s
10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

20,0



INGEO - ENVILAB, s.r.o.
INGEO.ENviLag  Divizia mechaniky zemin a hornin

w Byt&icka 16, 010 01 Zilina 31 10 2018
Protokol o skiiske CBR

- STN 721016
Nazov iiohy : .ZSR Selpice - Boleréz,inZinierskogeologicky prieskum", &.4. 260/2018/ZA
Cislo ilohy : L09/218
Odberatefr: CAD-ECO as.
Typ pristroja : Triaxialny pristroj WF 10t
Cislo vzorky : 3513
Hibka odberu : 1,00-2,00 m Sonda: SEB-02
Priemer tfiia : 50,000 mm Rychlost’ : 1,000 mm/min
Koeficient CBR v bode 1 : 9 % w: 15,6 %
Koeficient CBR v bode 2 : 8 % Pq: 1,75 g.cm”

Koeficient CBR = 9%

e Skuska ¢.1 ==Skuska ¢&.2

2,50

2,00 ——

1,50

P [kN]

1,00

0,50

Ah [mm]



INGEO - ENVILAB, s.r.o.
Divizia mechaniky zemin a hornin

INGEO-ENVILAB
Byt&icka 16, 010 01 Zilina - 31 10 2018
Protokol o skuske CBR
STN 72 1016
Nazov ulohy : .,ZSR Selpice - Boleraz,inZinierskogeologicky prieskum"”, &.0. 260/2018/ZA
Cislo ulohy : L09/218
Odberater: CAD-ECO a.s.
Typ pristroja : Triaxialny pristroj WF 10t
Cislo vzorky : 3521
Hibka odberu : 0,560-1,80 m Sonda: SEB-04
Priemer tfita : 50,000 mm Rychlost’: 1,000 mm/min
Koeficient CBR v bode 1 : 8 % w: 14,8 %
Koeficient CBR v bode 2 : 7 % Pa: 1,73 g.cm”
Koeficient CBR = 8%
e SkSka ¢.1 ==Skuska ¢.2

2,50

2,00
_ 150
zZ -
X,
o

1,00

0,50

0,00

Ah [mm]



INGEOQ-ENVILAB

INGEO — ENVILAB, s.r.0.
Divizia mechaniky zemin a hornin

W Bytgicka 16, 010 01 Zilina 31 10 2018

Protokol o skiiske CBR

STN 721016
Nazov ulohy : .ZSR Selpice - Boleraz,inZinierskogeologicky prieskum", &.u. 260/2018/ZA
Cislo diohy : .09/218
Odberatel CAD-ECO as.
Typ pristroja : Triaxialny pristroj WF 10t
Cislo vzorky : 3524
Hibka odberu : 1,10-2,00 m Sonda: SEB-06
Priemer tfila : 50,000 mm Rychlost’ : 1,000 mm/min
Koeficient CBR v bode 1 : 10 % w: 18,2 %
Koeficient CBR v bode 2 : 8 % Pa: 1,78 g.cm”

Koeficient CBR = 10%

P [kN]

s Skiska €.1 ===Skuska ¢.2

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00




INGEO - ENVILAB, s.r.o0.
INGEC-ENVILAB  DiviZia mechaniky zemin a hornin

@ Bytgicka 16, 010 01 Zilina 31 10 2018
Protokol o skuske CBR

STN 72 1016
Nazov ulohy : ,,ZSR Selpice - Boleraz,inZinierskogeologicky prieskum", &.0. 260/2018/ZA
Cislo dlohy : L09/218
Odberatel CAD-ECO a.s.
Typ pristroja : Triaxialny pristroj WF 10t
Cislo vzorky : 3527
Hibka odberu : 1,30-2,40 m Sonda: SEB-07
Priemer tfila : 50,000 mm Rychlost’: 1,000 mm/min
Koeficient CBR v bode 1 : 11 % w: 14,5 %
Koeficient CBR v bode 2 : 9% Pa: 1,77 g.cm”

Koeficient CBR = 11%

wes SkiSka €.1 ====Skiska &.2

3,00

2,50

2,00

P [kN]

1,50

1,00

0,50




INGEO - ENVILAB, s.r.o.
Divizia mechaniky zemin a hornin

INGEQ-ENVILAB
w Bytcicka 16, 010 01 Zilina 31 10 2018
Protokol o skuske CBR
STN72 1016
Nazov llohy : ,,ZSR Selpice - Boleraz,inZinierskogeologicky prieskum", &.0. 260/2018/ZA
Cislo ulohy : L09/218
Odberater: CAD-ECO as.
Typ pristroja : Triaxialny pristroj WF 10t
Cislo vzorky : 3531
Hibka odberu : 0,40-0,60 m Sonda: ZS$-2
Priemer triia : 50,000 mm Rychlost’: 1,000 mm/min
Koeficient CBR v bode 1 : 8% w: 16,4 %
Koeficient CBR v bode 2 : 7% Pa: 1,74 9.cm”

Koeficient CBR = 8%

== SkasSka 6.1 ==Skuska ¢.2

2,00

1,80

1,60

1,40 |-

1,20

P [kN]

1,00 /

0,80

0,60

0,40

0,00 & - - — —



T [kPa]

AN\

INGEO-ENVILAB

=

Ingeo - Envilab, s.r.o.
Byt&icka 16 Zilina

Celustova $mykova skuska - vrcholova

Dilatancia (+) Kontraktancia (—)

Néazov Glohy : 2SR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum®, €.u. 260/2918/ZA
Cislo dlohy : L09/218 Sonda : SEB-02 VS T S S N
Cislo vzorky : 3514 Hlbka : 2,70-2,90 m :
Odberatel : CAD-ECO a.s. Datum : 17.10.2018 -0.20 1 - - =7 T
Doba konsolidacie 24 hod. Typ pristroja: Smykaé 2 0404 ----- ./,/,,._,, R w5 Y S SV SRS - = = o5 B e w m mmmm o n e e
Rychlost’ $mykania : 0.010  mm/min Po maxime: 0.050 mm/min T 20604 ccreon-- _ J T
Obor platnosti 109,69 - 394,<kPa Rozmery vz.. 84x84x18 mm £ 0.80 T .

G [kPal | Tmax[kPa] | T [kPal It [mm] A [kPa”] | A2 [kPa’] w [%] 1004 R EE R g gae SRRl

109.694 56.000 44.200 5.5 5.1 16.8 37.6 I R TR R EER TR

198.696 82.200 65.100 6.1 43 4.2 36.8 -1.40 :

307.681 118.900 91.400 6.9 74 78.4 30.1 0 5 10 15 20

394416 | 153.900 133.400 8.7 6.5 46.2 301

A F[mm]
Pes = 18.9° Cer= 16 kPa res = 0.9979
Oy = 16.9° cx= 7 kPa r, = 0.9835 o110 kPa 199 kPa =308 kPa 394 kPa
350 350
300 - .- R R Tl IR 300 R R R
250 - - S R R R 250 - RS
200 - M Q00KE -3 55 15 55 55 sraiom Bl s S e b bl i I R S A s =+ =1 I
| X3

150 4 150 A - - o2 o v m on e e ————— < .

100 1 -

50 +

200

300 400

O [kPa)

500

Al [mm]



INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin, BytSicka 16, 010 01 Zilina

AN\

INGEQ-ENVILAB

=

Nézov Glohy:

Lab.€islo vzorky: 3509

Stanovenie stlacitefnosti v oedometri

STN 721017

Sonda: SEB-01

2SR $elpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum®”, &.i. 260/2018/ZA

Hibka [m]: 2.3 - 2.4

Vzorka: S rekonsolidéaciou, zaliata Oedometer &islo: 1
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred skiskou Po skifke
Vyska vzorky [mm]: 25,20 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 383,42 377,42
Priemer vzorky [mm]: 99,80 Hmotnost suchej zeminy [g]: 304,10 304,10
Vyska vzorky po rekonsolidacii {mm]: 23,87 Vihkost [%]: 26,1% 24,1%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm™]: 1,95 2,02
Plocha vzorky [cmz]: 78,23 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm’“]: 1,54 1,63
Objem vzorky [cm: 197,13 Zdanliva hustota [g.cm'3]: 2,63 2,63
Objemova porov [%]: 41,3% 38,1%
Stupen nasytenia [%]: 97,3% 103,1%
REKONSOLIDACIA
ZataZ. atupeit 1 2 3 4 5 3 7
Napétie [MPa] 0,001 0,049 0,010 0,049
Stlacenie [mm] 0,001 1,181 1,071 1,328
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
S Fomama Tori
Zatatovaci Napitie StiaZenie stiazenio = °m°d°" ‘W'”‘"’?" Gisko pérovitosti
stupefi O MPa) s [mm] Ag (%] od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa] 2
1 0,098 1,500 6,3% 0,097 0,147 7,95 0,264
2 0,148 1,648 6,9% 0,147 0,247 8,40 0,248
3 0,248 1,933 8,1% 0,247 0,448 7,45 0,214
4 0,449 2,576 10,8% 0,448
[ am an— ——— ——— -
Stlacgitefnost’
N e i ’ -
=) P . ! "
L\""-. il 1
| d¢ }(;Mp\awlw-.\\ qdpvPa | — m's
e O OMPIMPE [ —
—_ n ==L 0,008 MPa
E - JERRY M (N .
g 1h B
[~ Rl — - P, ]
| - i J48NIPA
| — S = \\.2‘ NIFa
| aam— 1 = -~ \
— i ——— o - ] AN ==
244 |
- = o = [ D.449(NPa

0,00

0,10




INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin, Bytéicka 16,010 01 Zilina

AN\

INGEO-ENVILAB

=

Nazov ulohy:

Lab.¢islo vzorky. 3516

Stanovenie stlacitelnosti v oedometri
STN 721017

Sonda: SEB-02

2SR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum”, &.0. 260/2018/ZA

Hibka [m]: 6.5 - 6.7

Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata QOedometer &islo: 2
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred sktfkou Po skifke
Vyska vzorky [mm]: 25,00 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 425,50 425,45
Priemer vzorky [mm]: 99,60 Hmotnost suchej zeminy [g]: 340,00 340,00
Vy3ka vzorky po rekonsolidacii [mm]: 24,17 Vihkost [%]: 25,1% 25,1%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm™]: 2,18 2,26
Plocha vzorky fem?: 77,91 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™]: 1,75 1,81
Objer vzorky [cm7): 194,78 Zdanliva hustota [g.cm™]: 2,72 2,72
Objemové porov [%]: 35,8% 33,6%
Stupefi nasytenia [%]: 122,5% 134,9%
REKONSOLIDACIA
ZataZ. stupeil 1 -4 i3 4 5 B i
Napatie [MPa] 0,001 0,130 0,010 0,130
Stlacenie [mm] 0,001 0,788 0,464 0,828
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
; Pomermeé azenie
Zatazovec] Napatie Stiatenie el = Oedom.modul | g5 porovitosts
stupefi O [MPa} 8 fmm] Ae ) od [MPa] do [MPa] Eoed [MP4] o
1 0,179 0,902 37% 0,178 0,228 10,10 0,194
-2 0,229 1,020 4,2% 0,228 0,328 8,36 0,180
3 0,329 1,310 5,4% 0,328 0,528 10,12 0,156
4 0,529 1,789 7.4% 0,528 - - —
5 = = = . .
B . - - .
Stlacitelnost’
—— :El'h.‘\ 0. — - !
— ‘"‘"--. i . .-
= Y - e -
= 4;010|MA2 < i -1 |=
o ik b~ ] | =
— = B St _ 0,130 MPa :
ip 30-MPa
— ] = I
13 DR I — D, 1 793__‘__‘.33 4 -
E e V P29 MP4 ||
n m—_ | e Uiy
== 1.0 W) - -
=B SEES % 0| 329|MPR
14
AL \
1 T = P 0,529 MPa
0,00 “0,01 o,'w 1,00

O [MPa]




INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytéicka 16, 010 01 Zilina

AN

INGEQ-ENVILAB

=

Nazov Ulohy:

Lab.&islo vzorky: 3519

Stanovenie stladitefnosti v oedometri
STN 72 1017

Sonda: SEB-03

+ZSR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum”, &.0. 260/2018/ZA

Hibka [m]: 3.2 - 3.4

Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Oedometer &islo: 3
Poznamka: Vyrezana z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred skaskou Po ski&ke
Vyska vzorky [mm]: 25,00 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 398,12 384,32
Priemer vzorky [mm)]: 100,10 Hmotnost suchej zeminy [g]: 303,50 303,50
VySka vzorky po rekonsolidacii [mmy): 23,94 Vihkost [%]: 31,2% 26,6%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm“’]: 2,02 2,04
Plocha vzorky [cmz]: 78,70 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™}: 1,54 1,61
Objem vzorky [cm’]: 196,74 Zdanliva hustota [g.cm™: 2,65 2,65
Objemova porov [%]: 41,8% 39,2%
Stupen nasytenia [%]: 115,1% 109,4%
REKONSOLIDACIA
Zat'aZ. stupefi 1 2 3 4 5 ] 7
Napétie [MPa] 0,001 0,059 0,010 0,059
Stla&enie [mm] 0,001 1,021 0,921 1,058
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
=l ZataZeni Oedom
Zatatovaci Naptie Stiacenie |Pomemé stiatenie]. il oy nmodul | isio porovitost
stupest O [MPa] $ [mm] Ag [%] od [MPa] do [MPa] Eoed [MPa] e
1 0,109 1,363 5,7% 0,108 0,157 3,46 0,220
2 0,158 1,704 71% 0,157 0,257 4,29 0,191
3 0,258 2,264 9,5% 0,257 0,458 6,24 0,151
4 0,459 3,034 12,7% 0,458 -
5 - . — = =
[ — —— ——— —— =
X y ]
Stlacgitelnost
RN [ - [
h......"‘?.-...___ = — =
] o
d.41d MPa— -
3"--..,___._‘_-_ il
P
— I = L 2 i
E i = i i
£
el o o B -
) 2p
2 -—-—
1 - 0,439 MPa

0,00

1,00




@ INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemina hornin, Bytéicka 16, 010 01 Zilina

INGEO-ENVILAB Stanovenie stlacitefnosti v oedometri
@ STN 72 1017
Nazov dlohy: +ZSR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum", &.0. 260/2018/ZA
Lab.dislo vzorky: 3522 Sonda: SEB-04 Hibka [m] 4 -4.2
Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Qedometer Cislo: 4
Poznamka: Vyrezané z neporusenej vzorky.
Vzorka Pred ski$kou Po skitke
Vyska vzorky [mm): 24,93 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 391,28 379,08
Priemer vzorky [mm]: 99,80 Hmotnost suchej zeminy [g]: 294,10 294,10
Vyska vzorky po rekonsolidacii [mm]: 23,69 Vihkost [%)]: 33,0% 28,9%
Qbj. hmotnost vihkej zeminy [g.cm"]: 2,01 2,05
Plocha vzarky [cm?): 78,23 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™]: 1,51 1,59
Objem vzorky [cm’]: 195,02 2Zdanliva hustota [g.cm™: 2,66 2,66
Objemova pérov [%]: 43,3% 40,3%
Stupen nasytenia [%]: 115,1% 113,6%
REKONSOLIDACIA
Zata}. stuped 1 2 K 4 5 3 7
Napétie [MPa] 0,001 0,079 0,010 0,079
Stlagenie [mm] 0,001 1,090 0,959 1,236
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
Pomemeé ‘arenie
Zatazovaci Napéitie Stiateni il L mf“ Gislo pérovitosi
stupefi O [MPa} $ [mm} A2 (%] od {MPa] do [MPa Eoed [MPa] o
1 0,128 1,392 5,9% 0,127 0,176 7,49 0,243
2 0,177 1,548 8,5% 0,176 0,277 5,16 0,219
3 0,278 2,009 8,5% 0,277 0,477 6,76 0,182
4 0,478 2,712 11,4% 0,477
5 - —_
[
Stlacitel'nost’
._.."""_.._--...,-__h == 2 S — = -
el -1 .| - L
B S ‘ 5 i |
optomed H | —~{ | |]|%07aMpa
I F— 0,079 MPa- | —| ;
- T {0,079 Mira
— 6 0 i I
£ — 1 — >,128 MRa-
E . | 174 MPa
2p i . 0,2f8|MPh
= Bk "
] 0l —E T 0|4rg MPa
0,00 001 0,10 1,00
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Nézov ulohy:
Lab.gislo vzorky:

INGEO - ENVILAB,s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin, Bytéicka 16 , 010 01 Zilina

Stanovenie stlacitefnosti v oedometri
' STN721017

2SR Selpice - Boleraz,inzinierskogeologicky prieskum", &.0. 260/2018/ZA
3528 Sonda: SEB-07 Hibka [m]: 3.4-3.6

Vzorka: S rekonsolidaciou, zaliata Oedometer &islo: 5
Poznamka: Vyrezané z neporu$enej vzorky.
Vzorka Pred skidiou Po skifke
Vyska vzorky [mm]: 25,00 Hmotnost vihkej zeminy [g]: 411,00 412,30
Priemer vzorky [mm]: 100,00 Hmotnost' suchej zeminy [g]: 342,10 342,10
Vyska vzorky po rekonsolidacii [mm]: 23,90 Vihkost [%]: 20,1% 20,5%
Obj. hmotnost vihkej zeminy [g.cn™]: 2,09 2,20
Plocha vzorky [cm: 78,54 Obj. hmotnost suchej zeminy [g.cm™): 1,74 1,82
Objem vzorky [cmﬁ: 196,35 Zdanliva hustota [g.cm‘ﬁ: 2,67 2,67
Objemova porov [%]: 34,7% 31,7%
Stupen nasytenia [%]: 101,0% 117,8%
REKONSOLIDACIA
Zatal. stuped 1 2 13 4 5 6 7
Napétie [MPa] 0,001 0,069 0,010 0,089
Stlacenie [mm] 0,001 0,980 0,912 1,101
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
Zafaovacl Napétie Stiacerie 'sm‘":"' D AR °ped°’ "! g ""d“" Cislo pérovitosti
stupen G MPa] s [mm] Ad %] od [MPa] do [MPa] Eood [MPa] §
1 0,118 1,263 5,2% 0,117 0,167 6,66 0,203
2 0,168 1,430 6,0% 0,167 0,267 5,73 0,181
3 0,268 1,848 7.7% 0,267 0,468 7.86 0,150
4 0,469 2,458 10,3% 0,468 .- - -
5 — . o -
6 — o -
| Stlaéitelnost’
0,001 MPa
- P~ ] i — Il
e W i o |- .
o
e N
4,910 MP,a_:,‘.\-,::___- 1.069 MP3 =N
——r ~ 10069 MPa .
il _} ;Wh ,.‘-.‘- i - . =
g 11§ MPR v
€ 7 o] i 4.168|MHa
[ =] e p— — —
w i it -
= 1A = 0,268 MPa
2% 4 \
N = %|0,489 MPa
e e 1 = 1 I = L
0,00 001 o,'w 1,00

O [MPa]




